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［成果の内容］ 
本土壌消毒法は、アルコール（エタノール）を水で２％程度に薄めて、畑土壌が湛水状

態になるまでかん水処理した後、農業用ポリエチレンフィルムで土壌表面を覆い、１週間

以上放置する(図 1)という簡便な技術です。本土壌消毒方法で用いる２％程度の低濃度エタ

ノール水溶液では、エタノールによる殺菌・殺虫などの直接的な防除効果は期待できませ

んが、これまでに、細菌、糸状菌、線虫、土壌害虫など広い範囲の土壌病害虫や雑草に対

し、防除効果が確認されています（図 2、表 1）。本技術が土壌病害虫などの防除に有効な

理由については、今後解析が必要ですが、本技術により、土壌中の環境が酸化（好気的）

状態から還元（嫌気的）状態に変化すること、有機酸濃度が増加することなどが観察され

ており、これらが要因として考えられます。 
原料アルコールは、年間約３６万キロリットルが輸入され、価格は５０～６０円／リッ

トルです。原料アルコールの蒸留精製過程で、高濃度エタノールを含有した副生アルコー

ルが１％程度生じています。この副産物を原料アルコールの替わりに利用することで、低

コスト化が期待されます。 
エタノールは、土壌中では数日で分解消失しますので、環境への負荷が小さく、安全性

の高い技術であると考えられます。フスマや糖蜜を用いた土壌還元消毒法が実施されてい

ますが、至適温度条件、臭気などの問題点があり、適用が制約されることがありました。

本技術では、これらの問題点が改善されます。 
本技術は、関係機関と相談しながら、実用化に取り組んでいるところです。 
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環境への負荷がより小さい低濃度エタノールを用いた 
低コストの新規土壌消毒法 

［要約］ 

本土壌消毒技術は、エタノールを水で２％程度に薄めて畑土壌が湛水状態になるまでか

ん水処理した後、農業用ポリエチレンフィルムで土壌表面を覆い、１週間以上放置する

という簡便な技術であり、臭化メチルの代替技術として実用化が期待されます。 

 

［背景と目的］ 

わが国では、農耕地における連作に伴って発生する土壌病害虫を防除するため、臭化メ

チルによる土壌くん蒸消毒が広く行われてきました。しかし、臭化メチルはオゾン層破

壊物質であるため、モントリオール議定書締約国会議において、代替不可能な用途を除

いて 2005 年に使用が禁止されました。このため、臭化メチルに替わり得る防除効果を

有し、経済的にも実行可能な新規代替技術の開発が早急に求められています。 
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図２ 効果の一例：キュ

ウリ根のネコブセンチ

ュウへの防除効果 

エタノール 1％溶液で処

理した畑で栽培したキ

ュウリの根には、ネコブ

センチュウの被害が全

く見られません。 

表 1 土壌消毒技術の病害虫防除効果と資材費用の比較 

細菌、糸状菌、線虫、土壌害虫に至る広い範囲の土壌病害虫や雑草などに対

し、防除効果が得られ、経済的にも十分実行可能です。 

図１ 低濃度エタノールを用いた新規土壌消毒法の概要 

エタノール水溶液を湛水状態になるまでかん水処理した後、土壌表面を農業用ポリ

エチレンフィルム等で被覆し放置する簡便な方法です。 

処理区（エタノール１％溶液）    無処理区

○：効果がある、△：やや効果がある、×：効果なし 

*1 一部作物（品種）に限られる。また、全てに有効でない。 

*2 資材費用は、原料アルコールの輸入価格（平成 18 年通関統計実績）で計算した。 

 副生アルコールの利用によって、さらに資材費用の削減が可能である。 

―：未評価 
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太陽熱消毒

防除方法

劇物

普通物

普通物

劇物

劇物

普通物

毒劇物
の分類

ウィルス 細菌 糸状菌 線虫 土壌害虫 雑草 資材費用/10a

-× ○ ○ ○ ○ △

熱水・蒸気消毒 80,000円(灯油)△～× ○ ○ ○ ○ ○～△

抵抗性品種(台木)*1 -○ ○ ○ ○ × ×

抵抗植物 -× × × △ × ×

ダゾメット剤 30,000円× ○ ○ ○ ○ ○

カーバムNa剤 21,000～35,000円× ○ ○ ○ ○ ○

Ｄ-Ｄ剤 10,000円× × × ○ ○ ×

クロルピクリン剤 30,000円× ○ ○ ○ ○ △

臭化メチル 65,000円○ ○ ○ ○ ○ ○

低濃度エタノール 60,000円*2- ○ ○ ○ ○ ○




