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キシロースを糖源として

エタノール発酵する微生物の育種生発
』

食糧と競合しない再生可能なバイオマスからのエタノールの生産が期待されています。木

質バイオマスや稲わらを糖化した液にはグルコースのほかにキシロースが含まれており、効

率的なエタノール生産のためにはキシロースを効率的にエタノールに変換することが重要で

す。Saccharomycescei汐ﾚsiaeという酵母は、エタノールの生産性、エタノールに対す

る耐性、安全性という点で極めて優れた微生物です。唯一の欠点は、キシロースを代謝でき

ないということです。キシロースリダクターゼ→キシリトールデヒドロゲナーゼ、あるいは

キシロースイソメラーゼを導入し、キシロースを代謝できるように改変したS.cerevisiae

は数多く報告されています。しかし、キシロースの取り込みはヘキソーストランスポーター

によっているため、バイオマスの加水分解物のように多くのグルコースを含む糖液の場合、

まずグルコースが取り込まれて

からキシロースが取り込まれる 研究目標:木質バイオマスからの効率的なバイオエタノール生産を目指して

S・Ceﾉ色visiaeはキシロースをキシルロースにできない

ため、発酵時間が長くなるとい

う問題がありました。グルコー

スによって阻害されないキシ

ローストランスポーターを他の

酵母で見つけ出し、その遺伝子

をS.cei汐ﾚsiaeで発現するこ

とにより、この問題を解決する

ことを目指しました。
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受けにくいキシローストランスポーターを導入する必要がある

1.ダﾙｺー ｽ耐性のｷ茸ロースﾄﾗﾝｽー ﾀー のｽ亥u-ﾆﾝグとその遺伝子のｸﾛー ﾆﾝｸ゙

キシロースを代謝することが知られている酵母について、['"C]キシロースの取り込み活I性を測定

するとGｦ"oｸﾋｦguiiiiermonc〃が高い取り込み能を示し、グルコース存在下でもあまり阻害されてな

いことが分かりました。〔石[妬必E砂遺伝子を発現させた株はキシロース取り込み能を示しました。
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’2.醐履_〃あり遣伝子がｺー ドするキシローストランスポーターがグﾙｺー ｽ耐性である〃あり遣伝子がｺー ドするキシローストランスポーターがグ 耐性で性 ある
連

するキシローストラン 一夕一力キ スる ス2.似巧 ス
ー

CGUG05859遺伝子がコードするタンパ

ク質はキシローストランスポーターである

トランスポーターを導入したY011株のキシロース取り込

みはグルコースでほとんど阻害されないことが明らかとなり

ました。
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グルコース濃度の影響
椴蝉瞭淵"859、／6椴蝉瞭淵"859、／6
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前培養:YP2%maltose+25p9/mlG418
木培養:YP2％xyIose＋2511gImIG418

YPY11=KOM818AﾉpCGC/6_05859(トランスポーターあり）
YPY12(トランスポーターなし）

|"C)Xyloso50uM
Glucose250uM

’3‘ホストであるKOM818A株はｽギの糖化液を糖の代わりに用いてもｴﾀﾉー ﾙ発酵の阻害は見られない3‘ホストであるKOM818A株はｽギの糖化液を糖の代わりに用いてもｴﾀﾉー ﾙ発酵の阻害は見られない発酵株 ギ 見 れて の

木質バイオマスの加水分解液に含まれ

る夷雑物によって、酵母のアルコール発

酵が阻害されることが報告されています

が、ホストとして作成したKOM818A株

は純粋なグルコースとキシロースを糖源

とした場合と同様の発酵を示しました。

スギ糖化液を用いたエタノール発酵

使用謹株は窃究室で両狸したKOM818A株
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物》グルコースが5鈴となるよう物》グルコースが5鈴となるよう

国体初期調宝0,0,2詞0国体初期調宝0,0,2詞0E 24圃圃10
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特許出願：特願2011-37519キシローストランスポーター活性を有する新規タンパク質および当該タンパク質をコードするポリ

ヌクレオチド、並びにそれらの利用

口京都工芸繊維大学大学院工芸科学研究科微生物工学研究室

鈴木秀之

■C091､キシロースを糖源としてエタノール発酵する微生物の育種

鈴木秀之

■TEL:075-724-7763hideyuki@kit.ac.jp

口京都工芸繊維大学大学院工芸科学研究科微生物工学研究室

鈴木秀之

■CO91､キシロースを糖源としてエタノール発酵する微生物の育種

鈴木秀之

■TEL：075-724-7763■hideyuki＠kit･acjp
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グルコース+キシロース


