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最新の研究成果をわかりやすく楽しく解説

• 「生育予測」－気象の変化から果
樹の生育を予測します ４

• リンゴの樹形と早期成園化 ９

トピックス カチャカチャTIPS巻頭言
• アーモンドの「返り
咲き」 １

• 果実を長持ちさせるエム
エー包装って何？ 15

カンキツ品種「津之輝」
解説：14ページ

つのかがやき
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研究推進部長

中村 ゆり
巻頭言

ア
ー
モ
ン
ド
の
「返
り
咲
き
」

友
人
が
勤
務
し
て
い
る
会
社
に

は
、
敷
地
内
に
ア
ー
モ
ン
ド
の

樹
が
数
本
植
え
て
あ
る
そ
う
で
す
。

日
本
で
は
ア
ー
モ
ン
ド
は
ほ
と
ん
ど

栽
培
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
そ
の
樹
は

ち
ゃ
ん
と
春
に
花
が
咲
い
て
、
数
え
る

ほ
ど
で
す
が
、
実
も
つ
け
る
と
の
こ
と

で
す
。
そ
ん
な
わ
け
で
、
時
々
ア
ー
モ

ン
ド
の
生
育
状
況
を
メ
ー
ル
で
送
っ
て

く
れ
ま
す
。
今
回
は
許
可
を
頂
い
て

そ
の
写
真
の
一
部
を
本
稿
に
添
え
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

で
す
。
モ
モ
と
区
別
が
つ
か
な
い
ほ
ど
よ

く
似
た
花
を
咲
か
せ
ま
す
し
（

）
、

ア
ー
モ
ン
ド
は
果
実
の
中
に
固
い
核
を

持
つ
核
果
類
で
、
モ
モ
に
近
い
仲
間

図１ アーモンドの花
（2019.4月撮影）
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日
も
10
月
半
ば
と
い
う
の
に

数

輪

の

花

が

咲

い

て

い

先る
と
の
こ
と
で
、
写
真
を
送
っ
て
く
れ

ま
し
た
（

）
。
確
か
に
花
が
咲
い
て

い
ま
す
。
ア
ー
モ
ン
ド
は
落
葉
果
樹
で
、

春
先
に
開
花
す
る
果
樹
な
の
で
、
こ
れ

は
、
美
し
く
言
え
ば
「
返
り
咲
き
」
「
戻

り
咲
き
」
、
ち
ょ
っ
と
風
情
が
な
い
言

葉
で
は
「
狂
い
咲
き
」
、
専
門
的
に
は

「
不
時
開
花
」
と
呼
ば
れ
る
現
象
で
す
。

ー
モ
ン
ド
に
限
ら
ず
、
落
葉

果
樹
の
多
く
は
、
夏
に
新
梢

ア

次
の
春
に
咲
く
た
め
の
花
芽
を
形
成

し
ま
す
。
そ
し
て
冬
に
入
る
前
ま
で

の
期
間
に
生
長
し
て
、
が
く
片
、
花
び

ら
、
雄
し
べ
、
雌
し
べ
な
ど
の
器
官
が

順
次
分
化
し
ま
す
。
ど
の
タ
イ
ミ
ン

グ
で
冬
を
過
ご
す
か
は
樹
種
に
よ
っ

て
少
し
ず
つ
異
な
り
ま
す
が
、
冬
の

間
は
休
眠
し
て
寒
さ
に
耐
え
、
暖
か

く
な
っ
て
き
た
ら
、
開
花
前
ま
で
に

胚
珠
や
花
粉
な
ど
最
終
的
な
器
官

が
分
化
し
、
そ
し
て
開
花
し
ま
す
。

な
の
で
、
春
に
花
を
咲
か
せ
る
た
め

に
、
樹
は
実
に
８
ヶ
月
以
上
前
か
ら

花
芽
の
準
備
を
重
ね
て
い
る
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。

図２ アーモンドの実
（2020.8月撮影）

図３ 10月に咲いたアー
モンドの花
（2020.10月撮影）

し
、
夏
に
作
ら
れ
た
花
芽

が
秋
に
開
花
し
て
し
ま
う

も

果
実
も
野
生
の
モ
モ
に
よ
く
似
て
い
ま

す
（

）
。
大
き
く
違
う
の
は
、
食
べ

る
部
分
が
果
肉
で
は
な
く
て
、
核
の
中

の
仁
（
植
物
と
し
て
は
種
子
）
と
い
う
と

こ
ろ
で
す
。

（
そ
の
年
に
伸
び
た
枝
）
の
先
端
や
葉

腋
（
葉
が
枝
に
着
い
て
い
る
部
分
）
に

と
、
う
ま
く
結
実
し
た
と
し
て
も
寒

さ
に
あ
た
っ
て
そ
の
後
の
果
実
は
ダ

メ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
う
な
る
と
子

孫
（
種
子
）
を
残
せ
な
い
と
い
う
こ
と
な
の
で
、

樹
に
と
っ
て
は
一
大
事
で
す
。
そ
の
た
め
、

花
芽
の
成
長
を
抑
制
し
て
休
眠
さ
せ
、
春

ま
で
は
開
花
さ
せ
な
い
仕
組
み
が
落
葉
果

樹
に
は
備
わ
っ
て
い
ま
す
。
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秋
の
間
、
花
芽
の
生
長
を
抑
制
す

る
の
に
役
割
を
担
っ
て
い
る
の

が
葉
っ
ぱ
で
す
。
夏
以
降
の
葉
で
盛
ん
に

作
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
ア
ブ
シ
ジ
ン
酸

（

）
と
い
う
ホ
ル
モ
ン
物
質
が
、
花

芽
の
成
長
を
抑
制
し
て
休
眠
を
誘
導
す

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

落
葉
が
正
常
な
時
期
に
起
こ
る
場

合
で
は
、
芽
の
休
眠
を
維
持
す

る
の
に
十
分
量
の

が
既
に
芽
に

蓄
積
さ
れ
て
い
る
の
で
、
葉
が
な
く

な
っ
て
も
開
花
し
ま
せ
ん
が
、
秋
の
早

い
時
期
に
病
気
や
台
風
な
ど
で
葉
っ
ぱ

が
落
ち
て
し
ま
う
と
、
葉
で
つ
く
ら
れ

て
い
た
こ
の

が
芽
に
供
給
さ
れ

な
く
な
る
た
め
、
急
速
に
花
芽
の
生
長

が
進
み
、
い
わ
ゆ
る
「
返
り
咲
き
」
が

起
こ
る
と
い
う
こ
と
の
よ
う
で
す
。

図
の
ア
ー
モ
ン
ド
も
、
葉
っ
ぱ

が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
友

人
の
会
社
で
は
収
穫
を
目
指
し
て
農
薬
散

布
を
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
病

気
な
ど
の
影
響
で
多
く
の
葉
が
落
ち
て
し

ま
っ
た
よ
う
で
、
季
節
外
れ
の
花
が
咲
い

た
と
い
う
こ
と
の
よ
う
で
す
。

「芽
は
休
眠
し
て
冬
の
寒
さ
に

耐
え
て
」
と
書
き
ま
し
た

が
、
実
際
に
は
耐
え
て
い
る
と
い
う
言

葉
は
適
切
で
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

と
い
う
の
も
一
度
休
眠
に
入
っ
た
あ
と
、

休
眠
か
ら
覚
め
る
た
め
に
は
、
一
定
時

間
の
寒
さ
に
あ
た
る
こ
と
が
必
要
だ
か

ら
で
す
。
こ
の
あ
た
り
は
今
研
究
が
ど

ん
ど
ん
進
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
興

味
が
あ
り
ま
し
た
ら
、F

ru
it

&
T
ea

T
im
es

10
号
を
ご
覧
下
さ
い
。

なかむら・ゆり

果樹茶業研究部門研究推進部長
昨年の4月に研究推進部長になりまし
た。簡単に言えば果樹茶業研究部門の
縁の下の力持ち的な仕事です。めっき
り畑に出る機会が減って、畑作業に忙
しい研究職員の後ろ姿を廊下で見送り、
季節を感じるのはスーパーの果物売り
場という日々を送っています。

Ａ

Ｂ

Ａ

Ａ

Ａ

Ｂ
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「
生
育
予
測
」-

気
象
の
変
化
か
ら
果
樹
の

生
育
を
予
測
し
ま
す
。

•

地
球
温
暖
化
に
よ
る
極
端
な
気
象
現
象
が
果
樹
の
生
育
に
も
影
響
し
、

安
定
し
た
果
樹
生
産
を
脅
か
し
て
い
ま
す
。

•

こ
れ
に
対
応
す
る
手
段
と
し
て
、
こ
こ
で
は
気
象
の
傾
向
か
ら
出
芽
や

開
花
、
果
実
の
収
穫
時
期
な
ど
を
事
前
に
知
り
、
栽
培
管
理
や
出
荷
計

画
に
活
用
す
る
「
生
育
予
測
」
と
い
う
技
術
を
紹
介
し
ま
す
。

ト
ピ
ッ
ク
ス

生
育
予
測
と
は
？

樹
の
生
育
は
、
そ
の
樹
種
や
品
種

が
本
来
持
っ
て
い
る
遺
伝
的
な
要

遺伝的条件

果樹の生育

病害虫

環境条件

気象

土壌

図１ 果樹の生育に影響する要因

境
要
因
に
影
響
さ
れ
ま
す
（

）
。

こ
の
う
ち
、
気
象
は
生
育
に
大
き
く

影
響
し
ま
す
が
、
私
た
ち
が
自
由
に

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
困
難
な

要
素
で
も
あ
り
ま
す
。
近
年
、
気
象

紺
野

祥
平

果
因
と
、
気
象
や
土
壌
、
病
害
虫
な
ど
の
環

環境要因遺伝的要因

病害虫

土壌

気象
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現
象
が
極
端
化
し
て
お
り
、
安
定

し
た
果
樹
の
生
産
を
脅
か
し
て
い

ま
す
。
そ
の
よ
う
な
中
、
安
定
し

た
果
樹
生
産
に
向
け
て
求
め
ら
れ

て
い
る
の
が
、
果
樹
の
生
育
を
気

象
か
ら
予
測
す
る
「
生
育
予
測
」

と
呼
ば
れ
る
技
術
で
す
。
生
育
予

図２ 発育と成長の違い

測
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
気
象

の
傾
向
か
ら
、
出
芽
や
開
花
、
果

実
の
収
穫
時
期
な
ど
を
事
前
に
知

る
こ
と
が
で
き
、
受
粉
作
業
や
施

肥
な
ど
の
栽
培
管
理
、
ま
た
は
出

荷
の
計
画
を
立
て
る
と
き
な
ど
、

様
々
な
場
面
に
活
用
で
き
ま
す
。

生
育
予
測
の
ポ
イ
ン
ト
は

「
発
育
」と「
成
長
」を
区
別
す
る
こ
と

物
は
「
発
育
」
と
「
成
長
」

と

呼

ば

れ

る

２

種

類

植の
変
化
を
同
時
に
進
め
て
お
り

（

）
、
こ
れ
ら
の
現
象
を
切

り
分
け
て
考
え
る
こ
と
が
、
生
育

予
測
に
と
っ
て
大
切
に
な
り
ま
す
。

発
育
は
発
芽
や
果
実
の
成
熟
、
落

葉
な
ど
の
質
的
な
変
化
の
こ
と
で
、

人
で
例
え
れ
ば
、
歯
の
生
え
替
わ

り
や
声
変
わ
り
な
ど
に
当
た
り
ま
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図
２

成長

*

動
物
の
場
合
を
「
成
長
」
、
植
物
の
場

合
を
「
生
長
」
と
表
現
し
て
区
別
す
る

場
合
も
あ
り
ま
す
。

*
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育
予
測
で
は
、
果
樹
の
生
育
の

進
み
具
合
を
気
象
要
素
か
ら
予

生即
す
る
生
育
モ
デ
ル
を
作
り
ま
す
。

こ
の
モ
デ
ル
を
作
る
方
法
は
、
大
き

く
２
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
一
つ
目

は
、
過
去
に
行
わ
れ
た
開
花
日
や
収

生
育
モ
デ
ル
は
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
て
い
る
？

量
な
ど
の
調
査
の
デ
ー
タ
と
気
温
の

デ
ー
タ
を
収
集
し
、
こ
れ
ら
の
関
係

を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
な
ど
に
よ
り
分

析
す
る
方
法
で
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、

気
象
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
装
置

（
人
工
気
象
室
な
ど
）
に
樹
や
枝
、

で
す
。
一
方
、
成
長
は
光
合
成
量
に

依
存
し
、
成
長
の
変
化
に
は
光
合
成

量
に
影
響
す
る
温
度
や
日
射
量
、
土

壌
水
分
量
な
ど
複
数
の
要
素
が
関

わ
っ
て
き
ま
す
の
で
、
発
育
予
測
に

比
べ
て
予
測
が
難
し
い
場
合
が
多
く

な
り
ま
す
。

育
に
は
主
に
温
度
や
日
長
な

ど
が
依
存
し
、
発
育
の
変
化

発

す
。
成
長
は
重
さ
や
長
さ
な
ど
の
量
的
な

変
化
の
こ
と
で
、
人
で
は
体
重
や
身
長
の

変
化
な
ど
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
、
生
育

予
測
の
呼
び
方
も
、
こ
の
２
種
類
の
こ
と

ば
に
合
わ
せ
て
、
開
花
や
成
熟
な
ど
を
予

測
す
る
発
育
予
測
と
、
果
実
の
大
き
さ
や

枝
の
伸
び
な
ど
を
予
測
す
る
成
長
予
測
に

果
実
な
ど
を
入
れ
て
、
樹
の
生
育
と

気
象
と
の
関
係
を
実
験
的
に
調
べ
る

方
法
で
す
。
前
者
の
方
法
で
は
、
デ

分
け
ら
れ
ま
す
。

に
関
わ
る
気
象
要
素
は
少
な
い
た
め
、

比
較
的
予
測
し
や
す
い
場
合
が
多
い

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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は
生
育
予
測
の

研
究
と
し
て
、

写真１ 人工気象室を用いたポットビワの温度処理実験

私
ビ
ワ
の
果
実
の
成
熟
期
を

予
測
す
る
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
ビ
ワ
の

ポ
ッ
ト
樹
を
温
度
の
異
な

生
育
予
測
の
取
り
組
み
の
一
例

ビワのポット樹を装置に入れて、各装置を異なる温度に設定し、温
度による成熟の早さの違いを調査する。

ー
タ
が
あ
れ
ば
大
掛
か
り

な
実
験
を
行
わ
な
く
て
も

モ
デ
ル
を
作
る
こ
と
が
可

能
で
す
が
、
実
験
を
行
っ

て
い
な
い
の
で
、
完
成
し

た
モ
デ
ル
が
正
し
い
と
い

う
保
証
は
あ
り
ま
せ
ん
。

後
者
の
方
法
で
は
、
実
験
を

行
っ
て
い
る
の
で
、
そ
こ
か

ら
導
き
出
さ
れ
た
モ
デ
ル
の

信
頼
性
は
高
い
で
す
が
、
実

験
を
行
う
の
に
大
掛
か
り
な

施
設
と
労
力
が
必
要
と
な
り

ま
す
。

る
複
数
の
人
工
気
象
室
に
振

り
分
け
（

）
、
部
屋

ご
と
に
樹
の
開
花
日
と
成
熟

日
を
調
査
し
、
温
度
と
成
熟

日
数
の
関
係
か
ら
収
穫
適
期

を
予
測
で
き
る
モ
デ
ル
を
作
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図３ ビワの収穫適期予測モデル作成のイメージ

成
し
ま
し
た
（

）
。
ビ
ワ
は
、

収
穫
時
期
の
わ
ず
か
な
ず
れ
が
果

実
の
品
質
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

す
樹
種
で
す
。
今
回
作
成
し
た
予

測
モ
デ
ル
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

ビ
ワ
生
産
者
は
収
穫
適
期
を
事
前

に
把
握
で
き
、
収
穫
ま
で
の
栽
培

管
理
計
画
や
収
穫
後
の
出
荷
・
販

売
計
画
を
効
率
よ
く
立
て
る
こ
と

が
可
能
に
な
り
ま
す
。

全国の様々な樹種を対象に、温暖化の影響や適応技
術の開発を行っています。現在の専門分野は果樹園芸
と農業気象ですが、学生時代の専攻は地理学と気象学
で、学生のときに気象予報士の資格を取得しました。
国内外を旅したり、食べたり飲んだり、空や夕陽を眺
めながらボーっとすることが好きです。また、スキー、
バドミントン、自転車、水泳、ランニングなど体を動
かすことも好きで、小学生のとき１度だけ参加したト
ライアスロンは色んな意味で(笑)、良い経験でした。

こんの・
しょうへい

生産・流通研究領域
園地環境ユニット
主任研究員
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図
３

開花日が後々ま
でわかりように
一つひとつの花
に、色の違う毛
糸を結び付ける

カラーチャート
を使って果実の
果皮色を測定し、
成熟の進み具合
を調べる
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「リ
ン
ゴ
の
樹
形
と
早
期
成
園
化
」

花
田

俊
男

樹
の
苗
木
を
新
し
く
畑
に
植
え

る
と
、
初
め
て
果
実
が
成
る
ま
で

•

果
樹
の
苗
木
を
植
え
て
か
ら
開
花
・
結
実
を
開
始
す
る
ま
で
の
未
収
益
期
間
は
、

果
樹
園
を
新
し
く
開
園
し
た
り
、新
品
種
に
植
え
替
え
た
り
す
る
時
の
大
き
な

問
題
で
す
。

•

こ
こ
で
は
未
収
益
期
間
を
最
小
限
に
止
め
る
た
め
の
早
期
成
園
化
に
適
し
た
台

木
や
樹
形
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

果
長
い
期
間
が
必
要
で
す
。
農
家
に
と
っ
て
果

実
が
収
穫
で
き
な
い
期
間
は
収
益
が
得
ら

れ
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
こ
の
未
収

益
期
間
を
で
き
る
だ
け
短
く
す
る
た
め
の

「
早
期
成
園
化
」
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
農

研
機
構
果
樹
茶
業
研
究
部
門
で
は
、
同
じ

畑
に
「
普
通
栽
培
」
、
「
わ
い
化
栽
培
」
、

「
ト
ー
ル
ス
ピ
ン
ド
ル
栽
培
」
、
「
ジ
ョ
イ
ン
ト

栽
培
」
等
の
異
な
る
樹
形
で
栽
培
し
、
、
ど
の

樹
形
で
早
く
収
穫
が
可
能
に
な
り
、
そ
の
後

も
安
定
的
な
収
量
を
得
ら
れ
る
か
を
調
べ

る
実
証
試
験
を
リ
ン
ゴ
産
地
各
県
の
試
験

機
関
や
生
産
者
と
協
力
し
な
が
ら
実
施
し

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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《
普
通
栽
培
》

ン
ゴ
の
樹
と
言
え
ば
、
皆

さ
ん
ど
の
よ
う
な
形
の

リ樹
を
思
い
浮
か
べ
る
で
し
ょ
う
か
？

日
本
の
リ
ン
ゴ
生
産
は
お
よ
そ
７
割

が
マ
ル
バ
カ
イ
ド
ウ
台
を
使
っ
た
「普

通
栽
培
」
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
方
法
で
は
、
苗
を
植
え
て
か
ら
果

実
が
収
穫
で
き
る
よ
う
に
な
る
ま

で
は
４
～
５
年
、
生
産
が
安
定
す
る

ま
で
に
は
10
年
程
度
の
期
間
が
必

要
で
す
。
樹
形
は
太
い
数
本
の
主
枝

で
構
成
さ
れ
、
樹
高
は
４
メ
ー
ト
ル

を
超
え
る
大
木
と
な
り
ま
す

《
わ
い
化
栽
培
》

早
期
成
園
化
に
つ
な
が
る
樹
形
の

１
つ
に
「
わ
い
化
栽
培
」
が
あ

り
ま
す
（

）
。
わ
い
化
栽
培
で
は

「わ
い
性
台
木
」を
使
う
こ
と
で
樹
を
小

型
化
し
、
定
植
後
２
～
４
年
で
最
初
の

収
穫
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
般

的
な
「
わ
い
化
栽
培
」
で
は
樹
高
を

て
い
ま
す
。
今
回
は
各
樹
形
の
特
徴

と
早
期
成
園
化
の
効
果
を
紹
介
し

ま
す
。

写真１ 普通栽培の大木

（

）
。
樹
幅
も
大
き
く
広
が
る
た

め
、
開
園
時
に
植
え
る
樹
の
本
数
は
一

般
的
に
10
ア
ー
ル
あ
た
り
36
本
程
度

で
す
。
新
規
開
園
や
改
植
に
よ
る
未

収
益
期
間
を
短
縮
す
る
た
め
に
は
、
こ

の
「
普
通
栽
培
」
に
替
わ
る
早
期
成
園

化
が
可
能
な
樹
形
が
必
要
で
す
。

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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注
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《
ト
ー
ル
ス
ピ
ン
ド
ル
栽
培
》

ー
ル
ス
ピ
ン
ド
ル
栽

培
」
は
、
畑
に
植
え
る

樹
の
本
数
を
10
ア
ー
ル
あ
た
り
２

５
０
本
以
上
と
大
幅
に
増
や
し
、

わ
い
化
程
度
の
強
い
、
わ
い
性
台

木
を
使
っ
て
樹
間
1
メ
ー
ト
ル

以
下
で
並
木
状
に
密
植
し
た
樹
形

で
す
（

）。
枝
を
横
に
伸
ば
せ

な
い
た
め
最
終
的
な
樹
高
を
３

メ
ー
ト
ル
以
上
に
高
く
伸
ば
し
て

収
量
を
稼
ぎ
ま
す
。
実
証
試
験
で

は
除
雪
を
考
慮
し
て
列
間
を
広
く

写真２ 一般的なリンゴのわい化栽培の畑

２
・
５
メ
ー
ト
ル
程
度
に
抑
え
、

樹
間
を
２
メ
ー
ト
ル
程
度
の
密

植
と
し
、
10
ア
ー
ル
あ
た
り
の
樹

の
本
数
は
１
２
５
本
程
度
と
し
ま

す
（

）。
樹
が
小
型
化
す
る

こ
と
に
よ
り
１
樹
当
た
り
の
収
量

は
少
な
く
な
り
ま
す
が
、
畑
に

植
え
る
樹
の
数
が
多
い
の
で
面
積

あ
た
り
の
収
量
が
早
期
に
確
保

で
き
ま
す
。
わ
が
国
で
は
１
９
７

０
年
代
か
ら
普
及
が
進
み
、
現
在

で
は
全
栽
培
面
積
の
お
よ
そ
３
割

が
わ
い
化
栽
培
に
な
っ
て
い
ま
す
。

近
年
で
は
マ
ル
バ
カ
イ
ド
ウ
台
よ
り

も
初
期
収
量
性
に
優
れ
、
わ
い
化

程
度
の
異
な
る
「
わ
い
性
台
木
」
が

多
数
開
発
さ
れ
て
お
り
、
目
的
と

す
る
樹
形
に
合
わ
せ
て
使
い
分
け

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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真
２

写
真
３

「ト
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写真３ トールスピンドル栽培（実証試験地
定植後4年目）

と
り
、
10
ア
ー
ル
あ
た
り
２
０
０

本
と
な
っ
て
い
ま
す
。
「
ト
ー
ル
ス

ピ
ン
ド
ル
栽
培
」
は
定
植
後
２
年

で
結
実
し
ま
し
た
。
３
年
目
に
は
、

同
じ
年
に
植
え
た
「
普
通
栽
培
」

で
は
10
ア
ー
ル
あ
た
り
お
よ
そ
40

キ
ロ
、
「
わ
い
化
栽
培
」
で
は
お
よ

そ
１
３
０
キ
ロ
の
収
量
し
か
得
ら

れ
な
い
と
こ
ろ
、
「
ト
ー
ル
ス
ピ
ン

ド
ル
栽
培
」
で
は
９
０
０
キ
ロ
の
収

穫
が
得
ら
れ
、
早
期
成
園
化
に
有

効
な
樹
形
で
あ
る
こ
と
が
判
り
ま

し
た
（

)

。

《
ジ
ョ
イ
ン
ト
栽
培
》

ョ
イ
ン
ト
栽
培
」
は
、
主
枝
を
地

上
１
メ
ー
ト
ル
程
度
の
高
さ
で

一
方
向
に
水
平
に
誘
引
し
、
そ
の
先
端
を

同
様
に
誘
引
し
た
隣
の
主
枝
に
接
ぎ
木
し

写真４：ジョイント栽培実証樹
（定植４年目）

「
ジ
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図
３
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《
お
わ
り
に
》

こ
ま
で
ご
紹
介
し
た
よ
う
に
、

リ
ン
ゴ
栽
培
で
は
台
木
や
樹

こ形
を
工
夫
し
、
密
植
と
す
る
こ
と
で
、

早
期
成
園
化
を
可
能
と
す
る
技
術

が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
リ
ン
ゴ
畑
の

近
く
を
通
っ
た
際
に
は
、
果
実
だ
け

注１：果樹の台木やわい化栽培については、
・Fruit & Tea TimesNo.16
http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report

/publication/files/Fruit_Tea_Times_No16.pdf
・Fruit &Tea Times No. 19
http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report

/publication/files/Fruit_Tea_Times_No19.pdf
を参照

注２：
http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report

/publication/files/Early_gardening_of_apples_
200320.pdf

て
樹
と
樹
を
繋
げ
る
特
徴
的
な
樹
形
で
、

近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
樹
形
の
一
つ
で
す

（

）
。
わ
い
性
台
木
を
使
っ
て
樹
間

１
・
５
～
２
メ
ー
ト
ル
の
並
木
状
に
密
植
し
、

10
ア
ー
ル
あ
た
り
の
樹
の
本
数
は
２
０
０

本
程
度
と
な
り
ま
す
。
繋
げ
た
主
枝
か

図１ 実証試験における栽培方式別の収量推移

０ 200         400         600        800       1, 000 
■定植２年目 ■定植３年目

Kg/10 a普通栽培
（マルバ台）

わい化栽培

ジョイント栽培

オール
スピンドル栽培

ら
側
枝
を
Ｖ
字
状
に
上
方
誘
引
す

る
た
め
、
樹
形
が
極
め
て
単
純
化
さ

れ
管
理
作
業
が
容
易
に
な
り
ま
す
。

実
証
試
験
で
は

７
台
を
使
用
し
、

定
植
後
２
年
で
結
実
し
ま
し
た
。
収

量
も
定
植
３
年
目
で
10
ア
ー
ル
あ
た

り
お
よ
そ
６
０
０
キ
ロ
と
な
り
、
ト
ー

ル
ス
ピ
ン
ド
ル
栽
培
に
は
及
ば
な
い
も

の
の
初
期
収
量
性
が
高
く
、
早
期
成

園
化
に
有
効
な
結
果
が
得
ら
れ
ま

し
た
（

）。

で
な
く
樹
形
や
植
え
方
に
も
注
目
し
て
頂

け
た
ら
う
れ
し
い
で
す
。
本
稿
で
紹
介
し

た
研
究
成
果
の
よ
り
詳
し
い
内
容
は
、
技

術
紹
介
資
料
と
し
て
農
研
機
構
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
公
開
し
て
い
ま
す
の
で
、
ご
興
味

の
あ
る
方
は
ぜ
ひ
ご
一
読
く
だ
さ
い

（

）
。
な
お
、
本
研
究
は
農
研
機
構
生

研
支
援
セ
ン
タ
ー
「
革
新
的
技
術
開
発
・

緊
急
展
開
事
業
（
う
ち
経
営
体
強
化
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
）
」
の
支
援
を
受
け
て
実
施
し
ま

し
た
。

JM
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図
１

写
真
４

注
２
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はなだ・としお

リンゴ研究領域 リンゴ栽培生理ユニット
主任研究員

リンゴ栽培の省力化や早期成園化に関する
研究を担当しています。体力や経験が必要
なリンゴ栽培を、誰でも安全で簡単に取り
組める技術にするため、日々研究に励んで
います。

み か ん 品 種
つ の か が や き

津之輝
農 研 機 構 育 成 品 種

（表紙の品種）

果皮は赤みがあり、むきや
すく、中の袋（じょうのう
膜）は軟らかくて食べやす
いうえ、糖度は約13%と高
く、骨の健康に役立つこと
が分かっているβ-クリプ
トキサンチンをたくさん含
みます。
より詳しいことが知りたい
方は、下記をご覧ください。
http://www.naro.affrc.go
.jp/collab/breed/0400/0
405/001243.html
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カチャカチャTIPS
果樹とお
茶の質問
コーナー 問

果
実
を
長
持
ち
さ
せ
る
エ
ム
エ
ー
包
装
っ
て
何
？

鮮
度
を
保
つ
条
件
は
？

ム
エ
ー
（

）
包
装
と
い

う
言
葉
を
聞
い
た
こ
と
が

エ
あ
り
ま
す
か
？

最
近
、
時
々
耳

に
す
る
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

包
装
は
果
物
な
ど
の
鮮

度
を
保
ち
、
長
持
ち
さ
せ
る
た
め

の
方
法
の
一
つ
で
す
。
果
物
は
、

自
分
の
栄
養
分
や
水
分
を
使
っ

て
収
穫
後
も
呼
吸
を
続
け
て
い

ま
す
。
そ
の
た
め
、
時
間
が
経
つ

に
つ
れ
、
果
物
は
消
耗
し
、
水
分

を
失
っ
て
し
お
れ
、
新
鮮
さ
や
美

味
し
さ
が
失
わ
れ
て
し
ま
い
ま

す
。

穫
後
の
果
物
の
鮮
度
を

保
つ
た
め
に
は
、
呼
吸
を

生
産
・
流
通
研
究
領
域

流
通
利
用
・
機
能
性
ユ
ニ
ッ
ト

上
級
研
究
員

中
嶋

直
子

（
回
答
者
）

新鮮な果物を召し上がれ

Ｍ
Ａ

Ｍ
Ａ

収抑
え
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
呼

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
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Ｍ
Ａ

吸
を
抑
え
る
条
件
と
し
て
、
ま
ず
は
低
温
に

お
く
こ
と
で
す
。
買
っ
て
き
た
果
物
は
、
室

温
に
置
い
て
お
く
よ
り
冷
蔵
庫
で
保
存
し
た

方
が
長
く
保
ち
ま
す
ね
。
果
物
は
低
温
に

保
つ
と
呼
吸
が
抑
え
ら
れ
る
た
め
、
鮮
度
が

落
ち
る
の
を
防
ぐ
こ
と
が
出
来
る
の
で
す
。

さ
ら
に
、
果
物
は
、
大
気
中
（
酸
素
21
％
程

度
、
二
酸
化
炭
素
０
・
０
４
％
程
度
）よ
り
も

く
こ
と
で
、
呼
吸
を
抑
え
鮮
度
を
保
つ

方
法
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
一
つ
が
、

（Mod
ified

 A
tm

osp
h
ere

）包
装
で
す
。

ポ
リ
フ
ィ
ル
ム
は
魔
法
の
ガ
ス
交
換
機
！

Ｍ
包
装
は
、
外
気
か
ら
の
酸
素
の
取
り

入
れ
と
二
酸
化
炭
素
の
排
出
を
コ
ン
ト

包
装
に
使
う
フ
ィ
ル
ム
の
ガ
ス
透
過
性
に

応
じ
て
変
わ
り
ま
す
が
、
一
般
的
に
包

装
内
の
ガ
ス
組
成
は
、
酸
素
が
５
～

15

％

、
二

酸

化

炭

素

は
２
～

10

％
く
ら
い
に
な
り
、
貯
蔵
に
適
し
た
「
低

酸
素
・
高
二
酸
化
炭
素
」
状
態
と
な
り

ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
を
低
温
に
置

ナシのＭＡ包装（ポリ袋がガス交換
機の働きをして袋内の酸素と二酸化
炭素濃度を制御して鮮度を保持する。

Ａ

M
A

く
こ
と
に
よ
っ
て
、
果
物
の
呼
吸
を
よ

り
低
く
抑
え
、
栄
養
分
や
水
分
が
失

わ
れ
る
の
を
防
い
で
、
そ
の
ま
ま
冷
蔵

庫
に
保
存
す
る
よ
り
も
長
く
鮮
度
を

保
つ
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

ロ
ー
ル
す
る
機
能
を
持
っ
て
い
る
特
殊
な
フ
ィ

ル
ム
で
で
き
た
袋
を
使
っ
て
果
実
を
包
む
方

法
で
す
。

包
装
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
果

物
自
身
の
呼
吸
に
よ
り
、
包
装
内
の
酸
素
は

低
下
し
、
二
酸
化
炭
素
が
増
加
し
ま
す
。

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
Fruit & Tea Times No.23 December 2020

酸
素
濃
度
が
低
く
二
酸
化
炭
素
濃
度

が
高
い
（
低
酸
素
・
高
二
酸
化
炭
素
）
状

態
に
置
く
と
、
呼
吸
が
抑
制
さ
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
、
収
穫
後
の
果
物
を
、
「
低
酸

素
・
高
二
酸
化
炭
素
」
の
状
態
に
お

参
考
：
住
友
ベ
ー
ク
ラ
イ
ト
株
式
会
社

「鮮
度
を
保
つ
し
く
み
」

h
ttp

s://w
w

w
.su

m
ib

e.co.jp
/p

rod
u
ct

/p
-p

lu
s/fresh

/in
d
ex

.h
tm

l 

（２
０
２

０
年
12
月
８
日
）
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ヨ
ッ
シ
ー

今
年
は
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
、
趣
味
の
山
登
り
も
自
粛
で
我
慢
。

ダ
メ
と
言
わ
れ
る
と
ま
す
ま
す
行
き
た
く
な
る
の
が
山
好

雪渓下のガレ場で
出会ったオコジョ

お
お
ぎ

き
の
性
。G

oT
o

ト
ラ
ベ
ル
を
良
い
こ
と
に
、
後
立
山
連
峰
に
出
か
け
て

来
ま
し
た
。
八
方
尾
根
は
私
に
似
た
人
た
ち
で
賑
わ
っ
て
い
ま
し
た
。

途
中
、
扇
雪
渓
下
の
ガ
レ
場
（
岩
が
ゴ
ロ
ゴ
ロ
し
て
い
る
と
こ
ろ
）
で
準
絶

滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て
い
る
オ
コ
ジ
ョ
に
出
会
い
ま
し
た
。
あ
ま
り
の

可
愛
さ
に
、
周
り
の
登
山
者
た
ち
も
大
喜
び
。
冬
に
は
真
っ
白
な
毛
皮

に
生
え
変
わ
り
、
ま
す
ま
す
可
愛
く
な
る
そ
う
で
す
。
最
近
、
山
で
野

生
動
物
に
出
会
う
機
会
が
多
く
な
っ
た
気
が
し
ま
す
。
志
賀
高
原
で
は

シ
カ
の
群
れ
、
筑
波
山
で
は
ウ
リ
坊
を
連
れ
た
イ
ノ
シ
シ
の
家
族
、
北

上
山
系
で
は
大
ジ
カ
、
穂
高
岳
の
山
麓
で
は
サ
ル
の
大
群
な
ど
な
ど
。

幸
い
ク
マ
に
出
会
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
近
年
、
野
生
動
物
が
増
え

す
ぎ
て
、
農
作
物
や
高
山
植
物
を
食
い
荒
ら
し
た
り
、
街
中
を
徘
徊
し

た
り
す
る
な
ど
の
「
獣
害
」
が
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
物
言
わ
ぬ
彼
ら

は
「
狭
い
地
球
に
増
え
過
ぎ
た
の
は
、
人
間
だ
ろ
う
」
と
思
っ
て
い
る
に

違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

さ
が

彩り・潤い・安らぎ、そして健康を、果物・お茶とともに
Fruit & Tea Times No.23 December 2020
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